ZALETY Z ZASTOSOWANIA TCA45

Ograniczenie ilosci miejsca przeznaczonego pod odwierty
Wieksza powierzchnia wymiany ciepta
Lepsza przewodnos¢ cieplna
Wyzszy parametr COP
Mniejsze opory przeptywu
Nizsze koszty eksploatacyjne systemu
Niezmienny sposdb montazu w stosunku do sondy 40mm
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TURBOCOLLECTOR 45

ZAPROJEKTOWANY Z MYSLA O POPPRAWIE
PARAMETROW ENERGETYKI SYSTEMU.
DEDYKOWANY GLEBOKIM ODWIERTOM.
ZWIEKSZA SPRAWNOSC POMPY CIEPLA.



TURBOCOLLECTOR 45

SPADEK CISNIENIA

KIERUNEK ROZWOJU SYSTEMOW ENERGII GEOTERMALNEJ TO
GLEBSZE ODWIERTY | WYZSZE SPRAWNOSCI POMP CIEPLA.
WYMAGA TO NOWEGO TYPU SONDY, KTORA SPROSTA
OCZEKIWANIOM RYNKU.

ZAPROJEKTOWANY Z MYSLA O LEPSZYM KONSTRUKCJA TURBO

JUTRZE Konstrukcja TurboCollector® jest opatentowanym
udoskonaleniem, standardowego starszego modelu
sondy o gtadkim profilu wewnetrznym. Sonda
TurboCollector® pozwala uzyskaé mniejszy opor
cieplny otworu, dzieki mozliwie wysoko efektywnemu
uzyskowi energii z gruntu. Sytuacja dotyczy w szcze-
gdlnosci instalacji o niskich wartosciach przeptywu.
Potaczenie Srednicy 45 mm z konstrukcjg Turbo
sprawia, ze sonda TurboCollector® 45 mm jest
niezastgpiona zaréwno w instalacjach o niskich, jak i
wysokich wartosciach przeptywu, bez ujemnego
wptywu na sprawnos$¢ pompy ciepta.

Wydaje sie, ze o sondach wiemy wszystko i niewiele wiecej
mozna w tej kwestii zrobi¢. Mimo tego przekonania, dziat
rozwojowy MuoviTech nieustannie pracuje nad nowymi
rozwigzaniami i udoskonaleniami.

Efektem naszych prac jest sonda TC45.

SPADEK CISNIENIA

Zwiekszenie gtebokosci odwiertu przy zastosowaniu
tradycyjnych sond 40 mm prowadzi do zbyt duzego spadku
cisnienia. Dla przyktadowej instalacji z pompa ciepta
przedstawionego ponizej: Dopuszczalne wartosci spadku
cisnienia dla pompy ciepta oscylujg w przedziale 70-90 kPa.
Dla przeptywu 36 I/min granica maksymalnej gtebokosci
odwiertu zostanie osiggnieta juz na poziomie 180m. Dla
sondy TurboCollector 45 mm gtebokos¢ wiercenia moze
wzrosng¢ nawet do 310 metréw.

LATWA INSTALACJA

Niezmienny sposéb instalacji sondy TC45 w stosunku do
TC40 (1U). Latwiejszy sposob instalacji TC45 w stosunku do
TC40 (2U) lub TC32 (2U). Optywowy ksztatt gtowicy
utatwiajacy aplikacje sondy w odwiertach o Srednicy nawet i
15mm. tatwy sposdb potgczenia TC45 z instalacjg za
pomoca redukcyjnych muf i kolan elektrooporowych.

PRZYKLAD

Obliczenia dla projektu z gruntowa pompa ciepta o
mocy 60 kW. Celem optymalnego wykorzystania
mocy pompy, przy okreslonych parametrach
energetycznych gruntu i zasilanego obiektu,
konieczne jest wykonanie odwiertow o tgcznej
dtugosci 1200 m (5 odwiertéw x 240 metréw), przy
zaktadanym nominalnym przeptywie rurami
zbiorczymi w kierunku zasilanego obiektu 3 I/s.
Spadek cisnienia, ktéremu sprosta pompa obiegowa
zainstalowana wewnatrz urzadzenia gtéwnego,
wynosi 80 kPa, dla zatozonego powyzej przeptywu.
Przeptyw medium w sondzie - 0,6 I/s.

SKROCONY CZAS ZWROTU INWESTYCJI
Minimalizuje liczbe przy jednoczesnej mozliwosci
maksymalnego pogtebienia odwiertow, zachowujac
jednoczesnie niski opdr termiczny Rb. TurboCollector®
OBNIZA KOSZT EKSPLOATACJI INSTALACJI. Wieksza
powierzchnia wymiany ciepta i jego lepsza przewodnosc¢ to
mniej godzin pracy pompy i jej dtuzsza zywotnosc.
Oszczedzaj z sondg TC45!

BRAK MIEJSCA

Brak miejsca na obszarach miejskich moze by¢ zrédtem
problemoéw przy budowie systemow energii geotermalnej.
Uzyskanie pozwolenia na duza liczbe odwiertéw lub ich
prowadzenie na duzej powierzchni moze byc trudne.
Stosujac sonde TurboCollector 45 mm, mozna wykonac
odwierty o takiej samej tgcznej dtugosci na mniejszej
powierzchni. Jest to mozliwe dzieki odpowiednim
wiasciwosciom sondy TC45.

TURBOCOLLECTOR 40 (1U)

Spadek cisnienia - 120 kPa. W tej sytuacji pompa
obiegowa dolnego Zrédta nie zdota osiggnaé
wymaganego przeptywu nominalnego. Spowoduje
to wzrost wartosci Delta T, spadek wartosci COP, a w
efekcie zmniejszenie mocy pompy ciepta.

TURBOCOLLECTOR TC45 (1U)

Spadek cisnienia wyniesie 68 kPa. Pompa ciepta
uzyska wymagany przeptyw. System dolnego zrédta
bedzie pracowat z maksymalng sprawnoscia.

NISKI SPADEK CISNIENIA MA DECYDUJACE ZNACZENIE DLA
EFEKTYWNEGO DZIALANIA SYSTEMU ENERGII GEOTERMALNEJ.
ZBYT WYSOKI SPADEK CISNIENIA PROWADZI DO OBNIZENIA

WARTOSCI DELTA T, COP ORAZ SPRAWNOSCI POMPY CIEPLA.

SPADEK CISNIENIA, DELTA T | COP SA ZE SOBA
SCISLE POWIAZANE

Réznica miedzy temperaturg zasilania a powrotu z gérotworu
(Delta T) zalezy od predkosci przeptywu. Gdy przeptyw
nominalny spada, czynnik roboczy podlega nadmiernemu
schtodzeniu, co prowadzi do wzrostu wartosci Delta T.
Parametr Delta T dla optymalnej pracy pompy ciepta powinien
wynosi¢ 3°C. Wzrost wartosci Delta T powoduje obnizenie
temperatury na parowniku pompy ciepta. Nizsza temperatura
na parowniku spowoduje spadek mocy pompy ciepta a tym
samym spadek parametru COP, czyli wspdtczynnika
wydajnosci chtodniczej (ang. Coefficient Of Performance).

Change in Delta T with flow

Temperature °C

= DeltaT
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Z wykresu wynika, ze gdy Delta T wynosi 3°C, moc i
COP pompy ciepta sg rowne 100%. Gdy Delta T
wzros$nie do 4 stopni, COP obniza sie 0 1,5%, a moc o
3%. Gdy Delta T osiggnie 5 stopni, COP obniza sie o
4%, a moc o 6%. Zwracamy uwage, ze wartos¢ Delta T
wynoszaca 4 stopnie jest nadal do przyjecia, ale jesli
jest wyzsza, ma to ujemny wptyw na wydajnosc
pompy ciepta.

Omawiane warto$ci moga by¢ inne dla réznych pomp, ale dobrze
ilustrujg tendencje. Obliczenia nie uwzgledniajg mocy pompy
obiegowe;j.

Effect and C.O.P. with flow
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